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ADAPTATION A TRANSPORTS CANADA

Politique d’adaptation
Initiative d’adaptation des transports dans le Nord
Initiative d’évaluation des risques liés aux ressources de transport

Initiative d’adaptation des transports dans le Nord : Atelier de
2018 sur le pergélisol — visite de site pour voir la glace d’injection le
long de la route Inuvik-Tuktoyaktuk.




NOS INITIATIVES D’ADAPTATION

Initiative d’adaptation des transports Initiative d’évaluation des risques liés aux
dans le Nord ressources de transport
Objectif : Renforcer la capacité des Objectif : Mieux comprendre les risques
habitants du Nord a adapter leurs réseaux liés au climat pour les infrastructures de
de transport aux changements climatiques transport fédérales ainsi que les mesures
) d’adaptation qui pourraient étre
Financement : Etabli en 2011; 6,9 M$ sur employées

trois ans (2018-2021)

Activités - Financement : 16,35 M$ sur cing ans

-y 2017-2022
® Recherche pour générer de nouvelles ( )

connaissances
= Développement et essai de ACFiVitéS :
technologies et de pratiques novatrices ® Evaluations des risques climatiques
® Activités de collaboration en vue de " Acquisitions et installations d’outils et
partager les connaissances et de de technologies
renforcer les capacites ® Formation connexe

® Recherche et analyse




RISQUES CLIMATIQUES ET PRATIQUES EN MATIERE D’ADAPTATION
POUR LE SECTEUR CANADIEN DES TRANSPORTS 2016

Publié en 2017

Synthése et conclusions générales
sur I'état actuel des connaissances
sur les risques climatiques et les
pratiques en matiére d’adaptation
pour le secteur canadien des
transports

Portée : Tous les modes de transport,
toutes les régions du Canada,
exemples précis et études de cas

Synthése de plus de 700 publications
par 42 auteurs principaux et
coauteurs, et participation de 228
examinateurs experts au processus
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Risques climatiques et
pratiques en matiere
d'adaptation

Canad

ETUDE DE CAS 1 : CONSEQUENCES D'UN CLIMAT CHANGEANT
POUR LA ROUTE HIVERNALE ENTRE TIBBITT ET CONTWOYTO

La route d'hiver enire Tiokitt et Contwoyto [TCWR: figure 8] est une route indusiriele privee de 570 km
[aussi empruniée par le public] dans les Temicires du Nord-Ouest et le Nunavut. Ble fournit I"accés ef
I'approvisisnnement & frois mines de diamant actives et & d'ouires sites miniers. La plus grande partie de
la route est batie sur des lacs gelés, et la construction et I'ouverture de la route sont foutes deux fributaires
des variations climatiques. Airsi, les tendonces du réchouffernent de | hiver ont &1 déterminées comme
precccupantes pour la longsvite de la route.

Faits sur lo TCWR

s LaTWCR ast la route hivernale de circulation infense la plus occupée du monde, ayart vu circular un
nombre record de 10 922 charges (330 002 tonnes) en 2007. Ble parmet I'accés & une région desservie
par aucune autre autoraute.

* L'épaiseur de glace minimale reguise pour les charges rés Iegéres est de 70 em, alors gue 107 cm
sont requis pour le chargement maximal [42 tonnes). Un géoradar sert & mesurer I'épaisseur de la
glace.
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RISQUES CLIMATIQUES ET PRATIQUES EN MATIERE D’ADAPTATION
POUR LE SECTEUR CANADIEN DES TRANSPORTS 2016 (SUITE)

Série de chapitres incluant de
I'information sur :

- les populations régionales,
I’économie, le climat et les
réseaux de transport;

- les principaux risques, les
possibilités et les pratiques en
matiére d’adaptation par mode;

EXEMPLES D'IMPACTS CLIMATIQUES SUR LE
TRANSPORT FERROVIAIRE

@ Inondation, affouillement et obstruction des voies

ferrées, des remblais, des ponts et des ponceaux;
inondation des tunnels au-dessous du sol

- les lacunes en matiére de

Comprendre comment le climat et les conditions météorologiques
peuvent affecter le transport ferroviaire. (lllustration créée par

www.soaringtortoise.ca)

FACTEURS CLIMATIQUES

» Précipitations extrémes (pluies intenses) et

eaux stagnantes, glissements de temrain,
coulées de boue, éboulements rocheux,
et débris d'inondations et inondations
résultant d'embdcles

*» Ondes de tempéte et hausse du niveau

de la mer dans les zones cotiéres

CO n n al Ssan CeS . @ Affouillement des ponts ferroviaires et » Précipitations extrémes (pluies intenses,
endommagement des structures de ponts causé par erosion résultant d’inendations)
lez embacles
@ Gavuchissement des rails + Dégel du pergélisol

Le rapport figure a I'adresse :

* Chaleur extréme ou de grandes variations

de température

@ Briz des rails et dysfonctionnements et défaillances

https://www.rncan.gc.ca/environnement/resso

efficacité réduite des freins, gel des aiguillages)

de I'équipement (peut comprendre des roues brisées,

* Froid extréme

urces/publications/impacts-
adaptation/rapports/evaluations/2017/19630

® Demmages & I'équipement de signalisation, enfraves
sur la voie ferrée ((p. ex., lignes électriques et arbres
tombés), renversement de wagon

* Vents forts
» Précipitations extrémes
+ Pluie verglagante
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Analyses scientifiques sur le climat

 Le Rapport Le Canada dans un climat en changement est une
analyse scientifique sur laguelle s’ APPUIENT les décisions
concernant les mesures d'adaptation a prendre.

« Des conclusions solides sur le climat actuel et futur d'apres I'état
actuel des connaissances

« Etude des degrés de confiance des résultats d’études phares
« Evaluation d’indices climatiques sélectionnés

« Projections du climat futur en fonction de scénarios sélectionnés,
surtout le scénario d’émissions les plus faibles (RCP 2,6) et celui
d’'émissions les plus élevées (RCP 8,5)

 Le Centre canadien des services climatiques offre des liens vers
les sources d’'information, notamment les analyses scientifiques
sur le climat.
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Le Rapport Le Canada dans un climat en changement
s'inscrit dans une démarche d’évaluation nationale pilotée
par RNCan

« Des évaluations nationales ont regulierement lieu pour déterminer les effets du
climat et I'adaptation aux changements climatiques et comprennent
notamment des tendances et des projections climatiques pour le Canada.

« C'estla premiere fois qu'un rapport indépendant a cet égard est en cours de
préparation.

« Evalue les connaissances actuelles sur la nature et les raisons des changements
climatiques actuels au Canada et des changements a venir. L'information
recueillie servira a prendre les mesures d'adaptation et d'atténuation
nécessaires.

« Lerapport s'appuie sur une évaluation de la littérature existante.

Climate

== Risks & Adaptation
CANADA'S MARINE COASTS

jos - K Changing Climate: CANADA IN A

{ZH{\NGINC} CLIM/I\TE: ina CHANGING CLIMATE Practices

THE CANADA
COUNTRY STUDY:
Climate impacts and Adaptation

&

HIGHLIGHTS FOR CANADIANS

2014
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Evaluation nationale actuellement pilotée par RNCan
Le Canada dans un climat en changement : évaluer nos connaissances
pour mieux agir

Site Web interactif

Information et interactions continues et tous les
Phase 1 : Phase 2 : 2017-2021 Phase 3 :

2016-2018 — Evaluation de la B 2020-2021
santé

Le Canada dans un climat
en changement -

Rapport Le Canada Perspectives régionales .
Hr : P : Synthese
dans un climat en N
changement Le Canada dans un climat optimisee
en changement : Enjeux
nationaux
- Résilience
| autochtone _X |

Produits d’information ciblés
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Site Web de tiers en chantier pour la diffusion du

rapport Le Canada dans un climat en changement

@ (o od &, Reports v Downloads Graphics Newsroom T SHARE

Canada’s Changing
Climate

The climate is changing — in Canada and throughout the world.
Globally, international assessments continue to identify rising
air and ocean temperatures, shifting precipitation patterns,
shrinking glaciers, declining snow cover and sea ice extent,
rising sea level and changes in extreme events (IPCC, 2013).

Download full report Download graphics Explore Chapters
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Le Canada dans un climat en changement :
un projet collectif mené par ECCC

Collaborateurs : Ressources naturelles Canada, Péches et Océans Canada, experts non gouvernementaux

Table des matieres

PARAGRAPHES D’INTRODUCTION AU RAPPORT (10)

* Ensemble de dix courts paragraphes vulgarisés qui font la synthése du rapport Le Canada dans un climat en changement

CHAPITRE 1 : A PROPOS DU PRESENT RAPPORT
* Mise en contexte, explication des termes du GIEC relatifs a la confiance et a la probabilité a utiliser pour les messages clés

CHAPITRE 2 : COMPRENDRE LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES OBSERVES

* Preuves que le réchauffement n’est pas un mythe et que les activités humaines en sont la principale cause

CHAPITRE 3 : MODELISATION DES CONDITIONS CLIMATIQUES FUTURES
* Sources des projections pour I'avenir, sources du degré de confiance et d’incertitude, irréversibilité des changements climatiques

CHAPITRE 4 : CHANGEMENTS RELATIFS AUX TEMPERATURES ET AUX PRECIPITATIONS AU CANADA

* Changements dans les moyennes et extrémes, attribution du réchauffement en cours au Canada aux humains, attribution des phénomeénes
extrémes

CHAPITRE 5 : CHANGEMENTS RELATIFS A LA NEIGE, A LA GLACE ET AU PERGELISOL AU CANADA

* Couverture de neige (saisons, quantité), glace de mer dans I'’Arctique et I'Atlantique au Canada, glace sur les lacs et les rivieres, glaciers,
pergélisol

CHAPITRE 6 : CHANGEMENTS RELATIFS A LA DISPONIBILITE DE ’EAU DOUCE AU CANADA

* Débit des cours d’eau, inondations causées par le débit des cours d’eau, niveau des lacs, humidité et sécheresse des sols, eaux souterraines

CHAPITRE 7 : CHANGEMENTS RELATIFS AUX OCEANS ADJACENTS AU CANADA

* Température des océans, salinité, changements du niveau des mers (extrémes inclus), acidification, taux d’oxygene

CHAPITRE 8 : CHANGEMENTS DANS LES REGIONS DU CANADA DANS LE CONTEXTE MONDIAL
 Description des changements dans le nord du Canada et cinq régions du sud du Canada d’aprés le contenu des chapitres 2 a 7
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EFFETS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
SUR LES TRANSPORTS

NTCL cancels barge to Fort Good Hope, Inuvik,
Tuktoyaktuk

Mackenzie River water levels lowest since 1981: NTCL

CBC News - Posted: Sep 25, 2014 7:54 AM CT | Last Updated: September 25, 2014

High tides threaten low-lying Isthmus of

Chignecto

Francis Campbell (feampbell @herald.c
Published
Updated:
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» Narrow stretch of land that connects province with
¢ New Brunswick named by UN as one of two most

‘| vulnerable areas to climate change on continent

... 'Itfelt like a sinking boat": Police rescue 1,400
passengers from waterlogged commuter GO
train

Gve year old girl and a seven-month pregnant woma
ere resc .r record bre

scued afte breaking rain le

THE CANADIAN PRESS/Winston Neutel

Hausse des tempeératures

Altération de la chaussée et des routes de glace
Déformation des routes et des rails
Baisse de la performance des véhicules et aéronefs

Phénomenes météorologiques
extremes

Ravinements et inondations
Retards et annulations dans les vols

Recul de la glace de mer

Prolongation de la saison de transport de marchandises
Ouverture de nouvelles routes dans le nord
Hausse des dangers causés par la glace

Baisse des niveaux d’eau douce

Réduction du chargement par barge

Elévation du niveau de la mer et ondes

de tempéte

Dégats aux infrastructures dans les zones cotieres



POURQUOI TENIR COMPTE DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES?
LA PLANIFICATION DES INFRASTRUCTURES DE
TRANSPORT

Durée de vie estimée des
infrastructures de transport De 2046 a 2065

Hausse prévue* des températures de
4,7 °C en hiver

Routes

20 3 5O ans 2,9 °Cen été

Hausse prévue* des précipitations de
Ponts 18,1 % en hiver
\ 0 /4 14
20 & 100 ans SNOSIIEEE
_ Les épisodes de précipitations extrémes
ENS sur 24 heures devraient doubler de

; fréequence.
10 a 100 ans

* Les valeurs sont des projections établies par rapport a la période de référence 1986-2005

CANADIAN ) d’apres le scénario des émissions les plus importantes (RCP 8,5) au 50¢ centile du:CMIP5:

CENTRE FOR
CLIMATE

SERVICES 16



POURQUOI TENIR COMPTE DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES?
REDUIRE LES PERTES ET LES INTERRUPTIONS

Méteo extréme —Tempéte a Toronto en 2005

» Les voitures prises dans les flots sont devenues des
sources de danger

* 4 M$ pour rebatir un ponceau
* Artere fermée pendant 14 mois

Hausse du niveau des mers — Isthme de
Chignecto (Transcanadienne, chemin de fer
du CN)

* Les changements climatiques estimés pourraient
entrainer des pertes économiques de 300 millions et
des retards equivalant a 1,2 million

Hausse des tempeératures — Route hivernale
Tibbitt to Contwoyto

* 1200 chargements transportés par avion en raison
du raccourcissement de la saison en 2006

CANADIAN

CENTRE FOR
CLIMATE
SERVICES



LES DONNEES CLIMATIQUES SERVENT
D’ASSISE AUX MESURES D’ADAPTATION

Cycle de I'adaptation aux changements climatiques

Définir le but de la planification
ﬁ Analyser les effets du climat

(q ! Fixer, passer en revue et

réviser les buts,
stratégies et mesures
d’'adaptation

L'information et les

données climatiques
sont nécessaires pour
évaluer les impacts et

Realiser les mesures les opportunités
d’adaptation

Modifier les
mesures au
besoin

Surveiller
I'efficacité des
mesures

CANADIAN G Lf{ Source de I'image :

CENTRE FOR https://blackfeetclimatechange.com/our-

glE- :!%‘I\;ES %‘\ﬁ @{% environment/climate-change-adaptation-plan/



https://blackfeetclimatechange.com/our-environment/climate-change-adaptation-plan/

CANADIAN
CENTRE FOR
CLIMATE
SERVICES

CENTRE CANADIEN DES
SERVICES CLIMATIQUES

Vise a ce que les D b s
Canadiens aient
I'information et le
soutien dont ils ont
besoin pour comprendre
et planifier les
répercussions
climatiques

CANADIAN Ned
CENTRE FOR Q Lf{

CLIMATE s o
SERVICES gw ®£§




CENTRE CANADIEN DES SERVICES
CLIMATIQUES
QUE SONT LES SERVICES CLIMATIQUES?

* Fondes surles besoins des utilisateurs

* Fournissent de I'information sur le climat pour aider les gens, les
collectivites et les secteurs économiques a se préparer aux
changements climatiques

» Exemples de questions auxquelles ils repondent :

Quelles projections Que révélent Devrais-je envisager de
climatiques les tendances concevoir et de construire
répondraient a mes et les differemment les
besoins? projections infrastructures?

pour ma

région?

CANADIAN
CENTRE FOR
CLIMATE
SERVICES




SITE WEB DU CCSC

* Faciliter I'acces aux données actuelles sur le climat, aux outils et
aux ressources en les regroupant et en fournissant des liens.

* Renforcer la capacite de comprendre et d'utiliser l'information

climatique en fournissant :

v" des conseils et des renseignements contextuels sur les données climatiques, leur
interprétation et leur utilisation;

v"un accés interactif aux principaux ensembles de données climatiques d’ECCC, avec la
possibilité de les télécharger;

v" une bibliotheque de ressources sur le climat comportant des fonctionnalités de
recherche et d'application de filtres et provenant des gouvernements fedeéral,
provinciaux et territoriaux, d'organismes professionnels nationaux et de consortiums sur

le climat. ; ) )
www.canada.ca/services-climatiqgues/

CANADIAN ;5—
CENTRE FOR

CLIMATE b
SERVICES

|/
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http://www.canada.ca/climate-services/

CANADIAN
CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES

SITE WEB DU CCSC

Centre canadien

Ty
-

Répertoire de
ressources
climatiques

Ensembles de
données climatiques,
d’outils, de conseils
et de ressources
connexes.

des services climatiques

o -

N

Renseignements
essentiels sur le
climat
Concepts sur les
changements
climatiques,
tendances en matiére
de changements
climatiques et le réle
de I'information
climatique dans la

prise de décisions.

Communiquez
avec le Centre
d’aide des Services
climatiques
1-833-517-0376
Obtenez de I'aide de
nos spécialistes du
climat pour trouver,
comprendre et
utiliser des
renseignements
climatiques.

Afficher et
télécharger les
données
climatiques
Affichez des
ensembles de
données sélectionnés
sur une carte ou
téléchargez les
données.

www.canada.ca/services-climatiqgues/
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0
2)

e

52l


http://www.canada.ca/services-climatiques/

LE CLIMAT DU CANADA :
TENDANCES HISTORIQUES ET
PROJECTIONS

CANADIAN
CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES




CLIMAT HISTORIQUE
Evolution des températures au Canada

Annual national temperature departures and long-term trend, 1948-2017
5 ................... RARRSASA e A e RERS 3
l*l Environment and Envnronnement et i
4 Climate Change Canada Changement climatique Canada -
sE
2f
d f\ A/\
ok \/A /\ " e A. :
=11
2 _
E  Departures from 1961-1990 average (blue) / Ecarts par rapport a la moyenne 1961-1990 (bleu)
: Linear trend (red) / Droite de régression (rouge)
Y, ] S PSR B U S S S S S A S S BT T S S S S S R U B S S I S
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

CANADIAN

Year/Année

CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES

La moyenne
annuelle des
températures au
Canada a
augmenté de

1,8 °C au cours
des 70 derniéres
années.




CLIMAT HISTORIQUE
Evolution des précipitations au Canada

. Annual total precipitation anomalies Southern Canada | | Annual total precipitation anomalies Canada |

1900 1oa0 1048 w0 o 2000 1900 1520 140 1560 1980 2000
YasrfAnnbe YoarAnnbe

Evolution du total annuel de précipitations (en %) (1948-2012)

Les précipitations affichent une grande
variabilité, mais connaissent une hausse
générale depuis un siecle.

CANADIAN
CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES




CLIMAT HISTORIQUE
Couverture de neige

Variations annuelles de la superficie de la couverture de neige printaniére au Canada, 1972-2016

Snow cover extent in million square kilometers
10

__Auvrll
— Mai
- — Juin
- - Droite
de
ten-
dance

1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Depuis le debut des années 1970, la couverture de neige a
considérablement reculé au Canada en raison du réchauffement climatique.

CANADIAN %ﬁ E{

CENTRE FOR

SERVICES e




CLIMAT HISTORIQUE
Recul de la glace de mer au Canada

CANADA'S DECREASING SEA ICE

Summer sea ice is decreasing by nearly 7% per decade

1.5

1.0

CANADIAN
CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES

Les eaux de I'Arctique
pourraient étre
exemptes de glace l'été
d’ici les années 2050.

Cependant, la glace de
mer estivale est bien
plus épaisse dans
I'archipel arctique
canadien et pourrait
résister plus longtemps.




CLIMAT FUTUR
Tempeératures

25th Percentile 50th Percentile 75th Percentile

Temperature change RCPAS in 2016-2035% December-February (25%) Temperature change RCPAS in 2016-2033 Deosmber-February (50%) Temperature change RCPAS In 20%5-2035 Deoember-F cbruary I75%)

D% = =
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Tempurature changs RCPAS in 2046-2065. December—February (25%)

U

Evolution des
températures
hivernales
moyennes
prévue par
rapport a la
période de
référence 1986-
2005 (ensemble
multimodeéle du
CMIPs5; RCP 4,5)
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Evolution des
précipitations
hivernales
moyennes
prévue (en %) par
rapport a la
période de
référence 1986-
2005 (ensemble
multimodele du
CMIPs5; RCP 4,5)

CANADTE
CENTRE FOR
CLIMATE
SERVICES

CLIMAT FUTUR
Précipitations

25th Percentile 50th Percentile 75th Percentile l

2016 - 2035

2046 - 2065

2081 - 2100




CLIMAT FUTUR
Epaisseur de neige

Surface snow thickness change(%s) rcp45 In 2050: DJF (50%)

Changement en pourcentage de
I’épaisseur de la neige de surface

2050
* RCP 4,5 pour I'hiver (déc., janv., févr.)

BN [ [
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Surface snow thickness change(%:) rcpd5 Iin 2080: DJF (50%)
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On illustre souvent
I’évolution des extrémes

climatiques au moyen de

la période de récurrence
d’'un phénomeéne.

Ces graphiques montrent

gue les phénomeénes
météorologiques
extrémes devraient

augmenter en fréquence.

CANADIAN
CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES

CLIMAT FUTUR
Phénomenes extrémes

Recurrence Time [years)

Recurrence Time [years]

24-hour precipitation extremes
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CENTRE D’ASSISTANCE POUR LES
SERVICES CLIMATIQUES

* Des agents du Bureau de soutien des Services climatiques sont
disponibles pour aider les utilisateurs a trouver, a comprendre et a utiliser
des donnees, des renseignements et des outils sur le climat afin de tenir
compte des changements climatiques dans la planification et la prise de
décisions.

* Les activités du Bureau de soutien sont coordonnées par les experts des
consortiums climatiques régionaux et des ministeres federaux.

= @

1-833-517-0376 info.cccs-ccsc@canada.ca

CANADIAN
CENTRE FOR

CLIMATE
SERVICES




MERCI

Des questions?

CANADIAN
CENTRE FOR

300 |
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infrastructures publiques de base
resilients aux changements climatiques
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Le point sur l'initiative BIPBRCC

Résumé de la présentation

» Apercu du projet

» Données climatiques de conception
 Ponts

* Routes

« Transport ferroviaire collectif

» Analyse du cycle de vie




Créer des outils d’aide a la décision (codes,
guides, modeles) qui serviront a la
conception de nouveaux batiments et
infrastructures publiques de base (IPB)
résilients et a la réhabilitation de batiments
.et d’IPB existants. dans des secteurs clés en.
tenant compte des changements climatigues
et des phénomenés météorologiques -
exiremes actuels et futurs, '

Données climatiques
* Routes * Ponts * Eau
potable et eaux usées
* Transport ferroviaire
collectif « Outils

d’aide a la décision

-




Réaction face aux changements climatiques

» Fonds octroyés par Infrastructure Canada
« 42,5 M$ sur 5 ans (2016-2021)

« Cadre pancanadien sur la croissance propre et les changements
climatiques

» Expertise du CNRC

 Modeles de codes
* Infrastructures
* Science du batiment

* Environnement et Changement climatique Canada

« Données historiques
» Modélisation du climat et projections /



Changements climatiques au Canada

Conséquences possibles des changements climatiques :

« Charge accrue et fragilisation des IPB
 Contraintes accrues sur les IPB existantes

« Reéduction de la durée de vie en service des IPB

« Risque accru de défaillance et de perte de services des IPB

« Risque accru de déces, de blessures et de maladies en raison des
deéfaillances des IPB

Hausse du risque au niveau des responsabilités des codes et normes en
vigueur (données climatiques non fiables)
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Portée de l'initiative BIPBRCC

Biens publiques:
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Elaboration de données climatiques de conception futures

+ Partenariat avec Environnement et Changement climatique
Canada (ECCC) et le Pacific Climate Impacts Consortium (PCIC)

» Données historiques actualisées et projection des données
climatiques de conception futures

» Extrémes climatiques : températures, précipitations, vents et
inondations

» Tient compte des incertitudes dans les modeles et scénarios
climatiques et dans le rendement des batiments et des IPB

» Les projections climatiques d’ECCC devraient étre prétes d'ici
mars 2019 (devront ensuite étre révisées)

» L’étude sur la non-stationnarité et le risque uniforme est en cours
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Elaboration de données climatiques de conception
futures

hange in degree days below 18°C (+3.0°C global mean temperature change) — Historical

= CMIP5 RCP2.6
CMIP5 RCP4.5
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Ponts — Comprendre le vielllissement de leurs
composants dans un climat changeant

« Partenariats en cours avec I'Université d’Ottawa,
I'Université Ryerson et I'Université de Toronto

» Lignes directrices pour 'adaptation des ponts
existants aux dangers des changements
climatiques

» Recherche a I'appui : corrosion, charges
hydrauliques et de glace, cycle gel-dégel,
potentiel d’affouillement

» Technologies d’adaptation aux changements
climatiques, par exemple: le béton haute
performance, l'utilisation de plastique renforcé de B E
fibres et la télésurveillance des structures e |

Laboratoire de charges combinées duACI\IRC
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Ponts — Révision du Code canadien sur le
calcul des ponts routiers

Laboratoire de charges combinées du CNRC

F‘] AW -

Intégrer des dispositions sur le calcul des ponts en fonction des
changements climatiques au Code canadien sur le calcul des ponts
routiers de I'’Association canadienne de normalisation

. Durabilité, viabilité environnementale et résilience sont les mots d’ordre
pour 2019

. La section 2 du Code, Durabilité des ponts, sera renommée de maniére g
a ajouter la notion de viabilité environnementale qui inclura des
dispositions sur la viabilité environnementale, la résilience, et
'adaptation aux changements climatiques et aux phénoménes
météorologiques extrémes

. Définition claire de la durée de vie de conception et de la durée de vie
en service

Un contrat est en place avec I’Association canadienne de normalisation
pour rédiger les nouvelles dispositions en vue de I'édition 2024 du Code
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Ponts — Observation
par satellite

Partenariat avec le Centre d’'innovation de Transports
Canada

» Télédétection de la déflection des ponts (au mm pres)
» Validation des mesures par la modélisation numérique

« Evaluation des risques d’effondrement en raison du trafic
excessif et des charges climatiques

« Outil d’aide a la décision qui évalue le rendement des ponts
et 'entretien nécessaire

» Lignes directrices pour I'observation par satellite
des infrastructures civiles principales

Démonstrations, notamment au pont du Chenal nord a
Cornwall (ON)

Données typiques du taux de déplacement
superposées sur une image Google Earth

0.6

DLoS (all piers fixed) —o—FEM data
’ ----InSAR data

0.2 Ny
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0.4

Thermal Sensitivity (mm/°C)

-0.6

0 50 100 150 200 250 300 350

Distance from north to south end of bridge (m)

Validation des données obtenues par satellite
(INSAR) avec un modéle 3D d’éléments finis du
pont (FEM)
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Ponts a haubans — Comprendre I’accumulation et la
désagrégation des glaces

» Amélioration des modeles de trajectoire de la glace afin
de mieux prédire ou atterriront les fragments qui se
détachent des haubans et tombent sur le tablier.

« Des essais sur 'aérodynamique des haubans avec une : ‘ —

simulation d’accumulation de glace ont révélé que le S e

coefficient de trainée aérodynamique des haubans peut o =

étre deux fois plus élevé que prévu par les guides de ‘-» ' &

conception. : N

P a w (yad

Cbest pourquoi un examen des r . ! n
conception, de mise ° | 6essai W p a
Post-Tensioning Institute a été entamé. }Agw “ad - :‘%\.14

Mise a I'essai de modéles de haubans avec
accumulation de glaces simulée dans la
soufflerie du CNRC
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Routes — Evaluation des effets des
changements climatiques sur les chaussées

« Simulation des effets des changements climatiques,
notamment le cycle gel-dégel, sur le comportement de la
chaussée a I'’horizon 2050-2080

» Lignes directrices sur les mesures préventives et techniques
pour minimiser les effets négatifs sur le réseau routier
municipal

» Examen des différentes technologies d’amélioration de la
résilience des routes : béton bitumineux renforcé de fibres;
géogrilles de renforcement de I'asphalte; produits améliorant la
résistance de I'asphalte a haute et basse températures

L

=
Fissuration de I'asphalte a basse température
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Routes — Optimisation de la performance des
revétements en béton permeable

Ameélioration des méthodes de mesure standard de la
perméabilité

Essais sur le terrain de mélanges de béton perméable o, " 4
2 oUS Alot ma
Corcre’l Concrete.
Optimisation de la résistance et de la perméabilité des

mélanges de béton perméable

Analyse de la résistance au cycle de
gel-dégel de divers mélanges de béton
perméable



Transport ferroviaire collectif — Mieux suivre I’évolution
des conditions changeantes

Les priorités ont été établies de concert avec I'’Association canadienne
du transport urbain, et trois projets sont en cours :

- effets de la chaleur extréme et du verglas sur le transport ! . A
ferroviaire collectif (avec la Commission de transport de Rail dote d’un tensiometre et de fibres
Toronto); optiques

« enquéte sur I'effet des cycles de gel-dégel sur les voies
ferrées (subdivision Smiths Falls de VIA Rail);

» recherche sur la gestion des facteurs de contrainte sur la voie
ferrée pour mieux comprendre 'accumulation des contraintes
thermiques (les rails se brisent au froid et se déforment au
chaud).

Etude du confort dans les trains VIA Rail :
forte corrélation entre le confort des
passagers et les résultats du géoradar



Effets des changements climatiques sur
I’analyse du cycle de vie

\

Traitement
des émissions
et des déchets

» Guide d’analyse du cycle de
vie des batiments et IPB dans .Ihi Production | \

un contexte de changements matériaux
2 | 1
: : : <L a-\ Fin de
 Outils techniques pratiques vie
- ~ Intrants :
climatiques ' ‘
« Etudes de cas d’analyses du réparation et — l
cycle de vie de ponts et routes réhabilitation et ,
y p k exploei;[ation /

d’analyse du cycle de vie dans énergie et -
e
/

/ 0

climatiques

un contexte de changements matériaux
4 Entretien,
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Pour une résilience tous azimuts

« Codes et reglements

« Normes
» Lignes directrices sur les pratiques exemplaires
* Nouvelles technologies

« Spécifications

000 -

« Mise en service
 Programmes de mesures incitatives
« Education et formation






